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@ Appareil indicateur de fa position d'un objet mobile, notamment du niveau d'un liquid©. 



(57) L'invention concerns un appareil indicateur de la position 
don objet mobile. 

Elle se rappoite a un appareil dans fequel fa position d'un 
ffotteur solidaire d'un aimant 10, place" dans un reservoir aysnt 
une paroi 12, est indiquee par un organe indicateur 13, par 
exemple un aimant qui pent se deplacer dans un tube 16. un 
fluide lubrifiant magnetique 20 Stant place entre Taimant 18 et 
le tube 16. 

Application aux appareils indicateurs du niveau d'un liquide 
dans un reservoir. 
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La presence invention concerne un appareil indi~ 
cateur de la position d'un objet mobile, par exemple du 
niveau d'un liquide dans un reservoir. 

On connait d£jli des appareils de detection du 
5 niveau d'un liquide dans un reservoir, dans lesguels un 
flotteur est solidaire d'un aimant permanent et aonne une 
indication a un organe fixe placg a l*exterieur du reservoir. 
Par exemple , on connait un dispositif dans lequel un aimant 
permanent, lorsqu'il atteint une certaine hauteur, provogue 

10 la fermeture d'un interrupteur* I»e brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n* 3 946 177 deer it un dispositif analogue dans 
lequel 1" aimant permanent solidaire du flotteur glisse 
le long d'un transducteur diff£rentiel forme d'un enroulement 
h point milieu* Ce document indigue aussi la presence d'un 

15 fluide magn^tique au contact de l f aimant permanent plac£ 
a 1'interieur du reservoir. 

I»a demande publi4e de brevet allemand n° 3 022 863 
decrit un dispositif dans lequel un aimant exterieur, formant 
un dispositif indicateur, est deplac£ le long de fils par 

20 1 1 aimant permanent contenu par un flotteur plac4 a l'int£riemr 
d'un reservoir- X>a figure 1 des dessins annexes est un 
schema tr£s simplifies illustrant le fonctionnement d'un 
tel appareil. Lorsque 1* aimant permanent 10, solidaire 
du flotteur, se ddplace verticaleroent a l'int£rieur du 

25 recipient et a proximity de la parol non magnetique 12 
de celui-ci, un aimant permanent 14 est deplacd dans un 
tube 16 de guidage* Cependant, 1' aimant se deplace au contact 
du tube et on constate que ce ddplacement s'effectue par 
a-coups. En effet, les asp£rit£s et irr£gularit£s du tube 

30 16 de guidage influent sur le mouvement de 1* aimant 14 

constituant un organe indicateur. En consequence, les indica- 
tions donn£es par cet appareil ne sont pas fiables. 

V invention concerne un appareil indicateur 
du type indique pr£c£demment, qui ne presente pas les incon- 

35 v^nients de 1» appareil connu. Plus pr^cisdment, cet appareil 
qui comporte un organe indicateur mobile dispose a I'exte- 
rieur d'un reservoir par exemple, dans un dispositif de 
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guidage, a un emplacement tr4s regulier grace a la diposi- 
tion d'un fluide lubrifiant magnetique a l' interface de 
l 1 organe indicateur et de son dispositif de guidage. 

Plus precisement, 1' invention concerne tin appareH 
5 indicateur de la position d*un objet mobile suivant un 

premier trajet, d'un premier c6t£ d'urie paroi non magneti- 
que, du type qui comprend un aimant permanent mobile avec 
l 1 objet et place du m§me c6t£ de la paroi que celui-ci, 
un organe indicateur place du second cdte de la paroi et 

10 destine* a former, avec 1' aimant permanent , un circuit magn£- 
tigue qui traverse la paroi , et un dispositif de guidage 
de 1' -organe indicateur suivant un second trajet sensible* 
ment parallele au premier; cet appareil se caracterise 
par la presence d'un fluide lubrifiant magnetique dispose 

15 a 1 1 interface de 1' organe indicateur et du dispositif de 
guidage * 

I*e fluide lubrifiant magnet ique contient avanta- 
geusement un vehicule, aqueux ou non, con tenant une suspen- 
sion colloxdale de particules magn^tiques ou une solution 
ionique de sels de ferrite* 
20 Le dispositif de guidage est avantageusement 

un tube dont I'axe suit le second trajet. 

L 1 organe indicateur peut etre forme par un second 
aimant permanent dont les pdles sont opposes aux pdles 
places en regard de I'aimant permanent associe a 1' objet 
25 mobile* Ce second aimant permanent peut avoir une ligne 
de poles parallele au second trajet ou perpendiculaire a 
celui~ci* selon que l f aimant permanent associe a une ligne 
de p61es sensiblement parallele ou perpendiculaire au pre- 
mier, trajet* 

30 Ii * organe indicateur peut aussi §tre forme d'une 

matiere magnetique non aimantee, par exemple de fer doux. 

Ii* organe indicateur peut etre entierement forme 
par le fluide magnetique lui-m&me, 11 est alors avantageux 
que ce fluide magnetique contienne un colorant afin qu'il 
35 puisse §tre clairement distingue h I'oeil. 

L f aimant permanent associe a l f objet mobile 
peut avoir une ligne de pdles sensiblement parallele au 
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premier trajet ou au contraire sensiblement perpendicu- 
laire h ce tpajet- Dans ce dernier cas, les pdles de l f ai~ 
mant permanent peuvent §tre places de part et d' autre du 
dispositif de guidage et peuvent par exemple §tre diame- 
5 tralement opposes par rapport h un tube de guidage* 

L'organe indicateur pent constituer un simple 
index visible, mais il peut aussl former un organe de ma- 
noeuvre d f un dispositif de commande, lorsqu'il atteint 
une position d£termin£e le long du second trajet. Ce dis- 
10 positif de commande peut §tre par exemple une alarme* 

Bans un mode de realisation avantageux, IVappa- 
reil est destine k indiquer un niveau de iiguide dans un 
reservoir • 

D * autre s caracteristiques et avantages de l*in- 
15 vention ressortiront mieux de ia description qui va suivre, 
faite en reference au dessin annex^ sur lequel, la figure 
1 ayant dej& ete decrite: 

- la figure 2 est- une coupe schema tiqne analogue 
& la figure 1 , mais repr£sentant un appareil indicateur 

20 selon 1 ■ invention ; 

- la figure 3 represente une variante d 1 appareil 
indicateur selon 1 * invention ; et 

- la figure 4 represente un autre mode de reali- 
sation d 1 appareil indicateur selon 1' invention . 

25 Sur les diff erentes figures, les references 

identiques designent des elements correspondants* 

Sur la figure 2 r l*aimant permanent 10, par 
exemple solidaire d'un flotteur, est place & I'interieur 
d'un reservoir ayant une paroi non magnetigue 12. Un tube 

30 16 de guidage, par exemple de section circnlaire, mais qui 
peut aussi §tre de section sensiblement carree ou quelcon- 
que, est dispose le long du trajet de deplacement du flot- 
teur, de 1* autre c6te de la paroi 12.. Un aimant permanent 
18 est place k I'interieur du tube 16, de manifere qu»il 

35 puisse s r y deplacer librement sans laisser cependant un 
espace excessif entre lui et le tube. 

Selon l f invention, du fluide lubrifiant magne- 
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tique 20 est dipos£ a 1* interface de l*organe indicateur . 
18 et de son dispositif de guidage 16. 

Las aimants permanents 10 et 18 peuvent §tre 
formes de tout mat&riau connu h cet effet. On connait par 
5 exemple des aimants fritt^s & base de nickel, de cobalt 
et d* aluminium qui conviennent tr£s bien dans le cadre 
de 1* invention. La parol 12 du reservoir ne doit pas £tre 
magn£tigue, c'est-a-dire qu*il faut que des lignes de flux 
magn£tigue de l'aimant 10 traversent la parol 12, si bien 
10 que les deux aimants 10 et 18 peuvent former un circuit 
magn^tigue. 

La mati&re du tube 16 peat §tre une matifere 
transparente quelcongue, par exemple le verre ou le poly- 
mdthacrylate de m£thyle, lorsque I 1 indication de position 

15 doit §tre donn£e visuellement par I'organe 18. Cependant, 
le tube 16 peut €tre aussi form£ d'une mati&re opaque lors- 
que l'organe indicateur 18 agit sur tan dispositif de com* 
mande quelconque, plac£ a I'int&rieur ou & l f ext£r±eur 
du tube 16 de guidage. Un tel dispositif de comraande peut 

20 §tre un simple interrupteur. 

Le fluide magn^tique 20 est constitud d*un v£hi~ 
cule qui peut etre un fluide aqueux ou non, par exemple 
un hydrocarbure, Le vehicule est par exemple avantageusement 
forme de k£rosfene qui constitue un excellent lubrifiant. 

25 Une suspension colloidale de parfcicules ferromagn£ tique s 
est dispersee dans le v£hicule. Ce fluide presente ia par- 
ticularity d f avoir une viscosite qui augmente avec le gra- 
dient de champ magnetique. Les proprietes magn^tigues du 
fluide assurent son maintien dans le champ magn^tique de 

30 l'aimant 18- Un fluide qui convient est disponible dans 
le commerce sous la marque de fabrique "Ferrof laid" . 

Bien qu'on ait indigue que l'organe indicateur 
18 £tait form£ par un aimant permanent, il pent aussi 
s'agir d'un simple organe magn£tigue non aimants capable 

35 de former un circuit magne tique avec I'aijnant 10, II peut 
s'agir par exemple de simple fer doux. 

L'appareil repr6sent£ sur la figure 2 possfede 
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de nombreux avantages. D'abord, le fluide 20 perxnet un 
centrage automatique de l*organe indicateur 18 dans le 
tube 16 de guidage. L'organe 18 n*est jamais art contact 
du tube 16, si bien que les frottements. sont reciuits. En 
5 outre, gr&ce h 1' interface fonnee par le fluide 20, le 
deplacement de l'organe 18 sous la eommande de l'aimant 
10 est tres regulier. I>a position de l*organe indicateur 
est done toujours representative de la position de I'ai- 
mant 10 et done du flotteur associe\. 

10 Un autre avantage est la compensation des varia 

tions de section du tube de guidage, sans perturbation 
du fonctionnement de 1'appareil. Le fluide 20 s'adapte 
- automatiguement a ces variations de section - 

La figure 3 represente une variant© de I'appa- 

15 reil de la figure 2 dans laquelle 1'organe indicateur 18 
est entierement remplac^ par du fluide magnetique* Celui- 
ci forme un circuit magn<Stigue avec I'aimant 10, et, lors- 
que celui-ci se deplac^ le long de la parol 12, 

1^ fluide magnetique /se deplace dans le tube 1 6 * Dans 

20 ce cas, lorsque 1' indication est donnee visuelleinent par 
la position du fluide 20, il est souhaitable que celui- 
ci contienne un colorant convenable, pr€sentant par exero- 
pie un contraste par rapport h la couleur de la parol 12, 
Cependant T il peut aussi s'agir d'un simple fluide magne- 

25 tique dont le vehicule est a base aqueuse et qui.ferme 
un circuit entre deux contacts places dans le tube 16 a 
une certaine hauteur. Bans ce cas T un dispositif de eom- 
mande est manoeuvre et peut par exeiaple donner une indica- 
tion d*alarme. 

30 I*a figure 4 represente un autre mode de reali- 

sation qui est une coupe par un plan horizontal alors que 
les figures 2 et 3 sont des coupes par des plans verticaux 
On note que la parol non roagn£tique 22 du reservoir forme 
un canal permettant aux poles d'un aimant permanent 24 r 

35 plac£ a l'interieur du reservoir, d'etre disposes de part 
et d* autre d'un tube 16 de guidage, Celui-ci contient 
du fluide magn£tique 20* Cependant, le fluide 20 peut §tre 
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remplace par l'organe indicateur 18 ayant du fluide 2Q 

a 1' interface avec le tube 16. 

La figure 4 est siraplement destinee a indiguer 

que 1 ' aimant permanent pent creer un champ magn^tique dont 

soit 

5 les lignes de flux sont/ sensiblement para lie les au tube 
16 de guidage soit perpendiculaires a ce tube. * 

Bien qu'on ait indique que les coupes des figures 
2 a 4 etaient des coupes par un plan vertical ou horizontal 
respectivementr la disposition petit etre inversee, les 

10 figures 2 et 3 pouvant representor des coupes par un plan 
horizontal et la figure 4 une coupe par un plan vertical. 
Dans ce cas, I'organe indicateur se deplace horifcontaleraent- 
Dans des variantes, I'organe indicateur peut se &eplacer 
suivant tout trajet convenable qui n'est pas obligatoire- 

15 ment rectiligne* 

I»es appareils indicateurs decrits conviennent 
essentiellement aux instruments de mesure* lis sont parti- 
culierement adaptds a la mesure des niveaux de fluide dans 
les reservoirs, en cooperation avec un flotteur et eVentu- 

20 ellement un dispositif de commande ou d'alarme- 
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REVEND XC ATI ON S 

1- Appareil indicateur de la position d'un objet 

mobile suivant un premier trajet, d'un premier c6t£ d'une 
paroi non magnetique (12), du type qui eomprend un aimant 
permanent (10) mobile avec 1* objet et place du m§me c6te 
de la paroi (12) que celui-ci, un organe indicateur (18) 
place du second c6te de la paroi et destine k former, avec 
l 1 aimant, un circuit magnetique qui traverse la paroi, 
etun dispositif (16) de guidage de 1* organe indicateur 

(18) suivant un second trajet sensibiement par allele au 
premier trajet, caracterise en ce qu*il eomprend un fluide 
lubrifiant magnetique (20) dispose & 1' interface de 1» or- 
gane indicateur (18) et du dispositif (16) de guidage. 
2 . Appareil selon la revendication 1 , caracterise 

en ce que le fluide lubrif iant magnetique contient un 
vehicule fluide contenant une suspension colloldale de 

particules magnetiques ou une solution ionique de se'ls de 
fcerrite. ^ , 

3* Appareil selon 1 8 we des revendications 1 et 

2, caracterise en ce que le dispositif (16) de guidage 
est un tube dont I 6 axe suit le second trajet. 
4. Appareil ^elon l'une quelcongue des revendica- 

tions 1 & 3, caracterise en ce que 1" organe indicateur 
(18) est forme par un second aimant permanent, ayant des 
p61es disposes en face des p61es de polarite oppos^e de 
1' aimant permanent (10) associe h 1* objet mobile • 

5- Appareil selon l f une gueiconque des revendica- 
tions 1 ei 3, caracterise' en ce que l f organe indicateur 
(18) est forme d f une matiere magnetique non aimantee, par 
exemple de fer doux. 

6- Appareil selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 ei 3, caracterise en ce que 1* organe indicateur 

est forme du fliiide magnetique lui-m§me contenant par exem- 
ple un colorants 

7 „ Appareil selon 1 9 une quelconque des revendica- 

tions precedentes, caracterise en ce que 1* aimant permanent 
(10) associe & I'objet mobile est tel que la ligne reliant 
ses poles est sensibiement parallele au premier tfajefc. 
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8, Appareil selon I'une quelconque des revendica- 

tions 1 & 6, caracteris£ en ce que l^imant permanent (10> 
associe* a I'objet mobile est dispose* de maniere que la 
ligne reliant ses poles soit. sensiblement perpendiculaire 
5 au premier trajet, les pdles £tant disposes par exemple 
de part et d 1 autre du dispositif (16) de guidage. 
9* Appareil selon I'une quelconque des revendica- 

tions prdcddentes, caractdris£ en ce que l f organe indica- 
teur est destine* & manpeuvrer un -dispositif de commande 
10 lorsqu'il atteint une position d6termin£e le long du second 
trajet, le dispositif de commande £tant par exemple une 
alar me . 

10. Appareil selon l'une quelconque des revendica- 

tions precedentes, caract6rise\en ce qu'il est destine* 
15 h indiquer un niveau de fluide, et I'objet associe" & I'ai- 
mant permanent {10} est un flotteur. 



